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 در صنعت فولاد که تجهیزات و قطعات اغلب سنگین، حساس، گران‌قیمت و حیاتی
 هستند، بسته‌بندی مناسب نقشی فراتر از یک پوشش ساده ایفا می‌کند. بسته‌بندی
 استاندارد، اولین و مهم‌ترین سد دفاعی در برابر آسیب‌های ناشی از حمل و نقل
 چندمرحله‌ای، جابجایی‌ه@@ای مت@@والی، انب@@ارداری طولانی‌م@@دت و ش@@رایط محیطی
 گوناگون از جمله رطوبت، گرد و غبار، نوسانات دما و خوردگی محسوب می‌شود.
 تجربه سالیان گذشته در مجتمع‌های فولادی کشور به روشنی نشان داده است که
 درصد قابل توجهی از مغایرت‌های کشف شده در بدو ورود ک@@الا ی@@ا ح@@تی پس از
 شارژ انبار، ریشه در بسته‌بندی نامناسب، غیراستاندارد یا عدم رعایت اصول اولیه
 حفاظت از قطعه داشته است. یک قطعه با کیفیت عالی و مشخصات فنی کامل،
 اگر با بسته‌بندی نامناسب ارسال شود، ممکن است در حین حمل دچ@@ار ض@@ربه،
لاً ارزش خود را از دست بدهد. از این  شکستگی، خوردگی یا تغییر شکل گردد و عم
 رو، واحد کنترل کیفی در مجتمع فولاد  ایران، بسته‌بندی را نه یک فعالیت جانبی و
 تشریفاتی، بلکه یکی از ارکان اصلی فرآین@@د تض@@مین کیفیت و یکی از معیاره@@ای
 اساسی ارزیابی عملکرد فروشندگان تعریف کرده است. در این فصل، ابت@@دا ب@@ه
 مرور مبانی نظری و الزامات عمومی بسته‌بندی شامل تعاریف، اهمیت، اهداف و
 خصوصیات یک بسته‌بندی مناسب می‌پردازیم. سپس با توج@@ه ب@@ه تن@@وع گس@@ترده
 قطعات و تجهیزات مورد استفاده در صنعت فولاد، طبقه‌بندی کالاه@@ا ب@@ر اس@@اس
 درجه حساسیت به سه کلاس قطعات حساس، نیمه حساس و کمتر حساس ارائه
 می‌شود و برای هر کلاس، روش‌ها و مواد بسته‌بندی متناسب توصیه خواهد شد.
 در ادامه، به صورت عملی و کاربردی، نحوه بسته‌بندی انواع خاص@@ی از کالاه@@ا از
 جمله قطعات ماشین‌کاری شده، غلطک‌ه@@ای خ@@ط ریخته‌گ@@ری پیوس@@ته، پمپ‌ه@@ا،
 دینام‌ها، ژنراتوره@@ا، موتوره@@ای الک@@تریکی، فلکس@@یبل‌ها، لوله‌ه@@ا و پیچ و مهره‌ه@@ا
 تشریح می‌گردد. همچنین استانداردهای مربوط به پالت‌ه@@ای چ@@وبی و روش‌ه@@ای
 صحیح چیدمان کالا بر روی پ@@الت ارائ@@ه خواه@@د ش@@د. در پای@@ان این فص@@ل، نمون@@ه

برچسب‌های 

 استانداردی که باید بر روی جعبه و قطعه نصب گ@@ردد، ب@@ه عن@@وان پیوس@@ت ارائ@@ه
 می‌شود تا راهنمای عملی و کاملی برای تأمین‌کنندگان و کارشناسان کنترل کیفی
 فراهم آید. رعایت دقیق این دستورالعمل، ضامن سلامت قطعات از مبدأ تا مقصد

و کاهش چشمگیر مغایرت‌های مرتبط با بسته‌بندی خواهد بود.
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 بسته بندی 1-2

 اهمیت نگهداری و بسته‌بندی کالا کمتر از فرآیند تولید آن‌ها نیست. در حقیقت، در
 انتهای زنجیره تولید هر کالایی، بسته‌بندی نقشی تعیین‌کننده در حفظ و نگهداری
 محصول تا لحظه رسیدن به دست مصرف‌کننده نهایی ایفا می‌کند. یک بسته‌بندی
 استاندارد و مناسب نه‌تنها از کالا در برابر ضربه، لرزش، رطوبت، گ@@رد و غب@@ار و
 سایر آسیب‌های محیطی محافظت می‌کند، بلکه ب@@ه عن@@وان به@@ترین و بزرگ@@ترین
 مروج و تبلیغ‌کننده محصولات ی@@ک ش@@رکت ن@@یز عم@@ل می‌نمای@@د. مش@@تریان اغلب
 نخستین قضاوت خود را درباره کیفیت یک محصول، بر اساس کیفیت بس@@ته‌بندی
 آن انجام می‌دهند و بسته‌بندی نامناسب می‌تواند حتی یک محصول باکیفیت را در
 ذهن مشتری بی‌ارزش جلوه دهد. از سوی دیگر، بس@@ته‌بندی یکی از پارامتره@@ای
 مهم و تأثیرگذار برای واحد کنترل کیفی به شمار می‌رود، زیرا کارشناسان کنترل
 کیفی در هنگام بازرسی کالاهای ورودی، وضعیت بسته‌بندی را به عن@@وان یکی از
 ش@@اخص‌های اص@@لی ارزی@@ابی در نظ@@ر گرفت@@ه و ب@@ر اس@@اس آن، نم@@ره کیفی ب@@ه
 فروشندگان تخصیص می‌دهند. فروشندگانی ک@@ه بس@@ته‌بندی اس@@تاندارد و اص@@ولی
 ارائه می‌دهند، امتیاز ب@@الاتری دری@@افت ک@@رده و در اول@@ویت سفارش@@ات آتی ق@@رار
 می‌گیرند. با توجه به اهمیت حیاتی این موضوع، واحد کنترل کیفی مجتم@@ع ف@@ولاد
 ایران به منظور حفظ همگامی و هماهنگی در فرآیند تحویل‌گ@@یری کالاه@@ا توس@@ط
 واحدهای مختلف خرید، تصمیم به تهیه و تدوین این دستورالعمل جامع بسته‌بندی
 گرفت@@ه اس@@ت. این دس@@تورالعمل ی@@ک س@@ند زن@@ده و پوی@@ا اس@@ت ک@@ه ب@@ا تح@@ولات و
 پیشرفت‌های شرکت فولاد ایران در زمینه‌های مختلف از جمل@ه س@@اخت و ت@@أمین

 . در فرآین@د1قطعات در مواقع لزوم، مورد بازبینی و تجدیدنظر قرار خواهد گرفت
 تهیه این دستورالعمل، سعی شده است که ضمن توجه دقیق به شرایط موجود و

 نیازهای واقعی شرکت فولاد ایران، در ح@@د امک@@ان بین مف@@اد این دس@@تورالعمل و
 استاندارد ملی ایران هماهنگی کامل ایجاد گردد تا هم از اعتبار فنی لازم برخوردار

باشد و هم قابلیت اجرایی در شرایط بومی کشور را داشته 

 باشد. شایان ذکر است دستورالعمل بسته‌بندی حاضر به طور خ@@اص مرب@@وط ب@ه
 بسته‌ها و پالت‌های مخصوص کالاها و قطعات تأمین و ساخت داخل فولاد ای@@ران
 می‌باشد ک@@ه توس@@ط واح@@د کن@@ترل کیفی قطع@@ات ب@@ا تکی@@ه ب@@ر تجربی@@ات می@@دانی،
 بازخورده@@ای دری@@افتی از واح@@دهای بهره‌ب@@ردار و انطب@@اق ب@@ا به@@ترین ش@@یوه‌های
 بین‌المللی انج@@ام و ت@@دوین ش@@ده اس@@ت. رع@@ایت این دس@@تورالعمل ب@@رای تم@@امی

 (. ارزیابی عملکرد واحد کنترل کیفیت مطالعه موردی: شرکت ایران تابلو. مطالعات کاربردی2023 صالحی. )1
.40-33(, 7)50در علوم مدیریت و توسعه, 
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 تأمین‌کنندگان داخلی الزامی بوده و عدم انطباق با آن، منجر به ثبت مغایرت و
توقف فرآیند پذیرش کالا خواهد شد.

- مروری بر تئوری ها و الزامات بسته بندی2-2

 در ادبیات فنی و مهندسی، بسته‌بندی فراتر از یک پوشش صرف برای کالا تعریف
 می‌شود و به عنوان یک سیستم یکپارچه شامل طراحی، ارزیابی، تولید، پرکردن،
 سیل کردن، نگهداری، حمل، توزیع و در نهایت تحویل محصول ب@@ه مص@@رف‌کننده
 نهایی در نظر گرفته می‌شود. تئوری‌های مدرن بسته‌بندی بر این اصل استوارند که
 بسته‌بندی باید بتواند در تمام مراحل زنجیره تأمین، از درب کارخانه تولیدکننده تا
 لحظه باز شدن توس@ط بهره‌ب@ردار، از ک@@الا مح@افظت کن@د. این تئوری‌ه@@ا ش@@امل

 ، تع@یین نق@اط کن@ترل بح@رانی  در فرآین@د حم@ل و نق@ل،2مفاهیمی همچون تحلیل خطر
 و مهندسی شوک و لرزش می‌شوند. الزامات بسته‌بندی را می‌توان به چهار دسته
 کلی تقسیم کرد: الزامات حفاظتی، الزامات اطلاعاتی، الزامات زیست‌محیطی و
 الزامات اقتصادی. الزامات حفاظتی به معن@@ای توان@@ایی بس@@ته‌بندی در مقابل@@ه ب@@ا
 ضربه، لرزش، فشار، رطوبت، گ@@رد و غب@@ار، نوس@@انات دم@@ا، ن@@ور خورش@@ید، و در

 . الزام@ات اطلاع@اتی ش@امل درج ص@حیح و3مواردی حمله حشرات یا جوندگان است
 خوانا اطلاعاتی مانند نام ک@@الا، ک@@د شناس@@ایی، وزن، ابع@@اد، ت@@اریخ تولی@@د، ش@@ماره
 سریال، نام سازنده، شرایط نگهداری و علائم هشدار مانن@@د "ش@@کننده"، "س@@مت
 بالا"، "دور از رطوبت" می‌باش@@د. الزام@@ات زیس@@ت‌محیطی ایج@@اب می‌کن@@د م@@واد
 بسته‌بندی قابل بازیافت یا تجزیه‌پذیر بوده و کمترین آسیب را به محی@@ط زیس@@ت

وارد آورند. الزامات اقتصادی نیز به این 

 معناست که هزینه بسته‌بندی باید متناسب با ارزش کالا بوده و از صرفه اقتصادی
 معق@@ولی برخ@@وردار باش@@د. در ص@@نعت ف@@ولاد، ب@@ه دلی@@ل ارزش ب@@الای قطع@@ات و
 حساسیت فرآیندها، الزامات حفاظتی از اولویت بالاتری نسبت به سایر الزامات
 برخوردار است. استانداردهای مرجع در این حوزه شامل استاندارد ملی ایران به

  )اص@@@ول کلی بس@@@ته‌بندی( و اس@@@تانداردهای بین‌المللی مانن@@@د۵۲۶۸ش@@@ماره 
4169ASTM  D 4180 )آزم@@ون عملک@@رد بس@@ته‌بندی در براب@@ر حم@@ل و نق@@ل( وISO 

 )بسته‌بندی عمومی ب@@رای حم@@ل و نق@@ل زمی@@نی( هس@@تند. رع@@ایت این تئوری‌ه@@ا و
 الزامات، تضمین‌کننده سلامت کالا از مبدأ تا مقصد و کاهش چشمگیر مغایرت‌های

مرتبط با بسته‌بندی خواهد بود.

- تعریف بسته بندی2-2-1

 بسته بندی عبارت است از ساخت محفظی که سلامت کالاها محتوای خ@@ود را از
 مرحله بعد از تولید تا مرحله مصرف حفظ می نماید و به فروش کمک می نماید یا

2 Hazard Analysis
  برای مشخصه‌های کیفیD‌G‌W‌M‌A و G‌W‌M‌A(. نمودارهای کنترل 2014 اسمعیلی, نیکزاد, انجم شعاع. )3

.138-129(, 1.2)30وصفی. مهندسی صنایع و مدیریت, 



 کنترل کیفی قطعات در صنعت
فولاد

 به عبارت دیگر بسته بندی از ساخت یا تهیه ظ@@رف مح@@افظی ک@@ه س@@لامت و
 محتوای خود را در فاصله زمانی بعد از تولید و در مراحل توزیع تا مصرف نهایی
 حفظ  نموده و از صدمات فیزیکی یا شیمیایی آن جلوگیری می نماید. بسته بندی

 بسته‌بندی در. را می توان پوششی از یک سیستم دانست که کالا نامیده می شود
 ساده‌ترین تعریف، به معنای طراحی و تولید پوششی مناسب برای کالا به منظور
 محافظت، شناسایی و تسهیل جابجایی آن است. اما در ادبیات تخصص@@ی کن@@ترل
 کیفی و مدیریت زنجیره تأمین، تعاریف جامع‌تری ارائ@@ه ش@@ده اس@@ت. ب@@ر اس@@اس

 ، بس@@ته‌بندی عب@@ارت اس@@ت از "مجموع@@ه۵۲۶۸استاندارد ملی ای@@ران ب@@ه ش@@ماره 
 اقداماتی که توسط آن محصولات درون ظروف یا پوشش‌های مناسب قرار گرفته
 و در ص@@ورت نی@@از، ب@@ا م@@واد حف@@اظتی، تقویت‌کنن@@ده‌ها و علائم شناس@@ایی هم@@راه
 می‌شود تا در طول فرآیند حمل، انبارداری، توزیع و تحویل، سلامت و کیفیت خود
 را حفظ کند." بسته‌بندی را می‌توان به سه سطح اصلی تقسیم کرد: بس@@ته‌بندی

اً در تم@اس ب@ا ک@الا ق@رار دارد و وظیف@ه حف@اظت ف@وری از آن را ب@ر4اولیه   ک@ه مس@تقیم
 عهده دارد؛ برای مثال کیسه‌های آنتی‌استاتیک برای بردهای الکترونیکی، پوش@@ش
 وکیوم برای قطعات حساس به رط@@وبت، ی@@ا روغن‌ک@@اری محاف@@ظ ب@@رای قطع@@ات

 لایه میانی محافظ است که 5فلزی. بسته‌بندی ثانویه

لاً شامل جعبه‌های مقوایی، فوم‌های ضربه‌گیر، ایرپک‌ها و مواد پرکننده فضا  معمو
 می‌شود که بسته‌بندی اولی@@ه را در ب@@ر گرفت@@ه و از آن در براب@@ر ض@@ربات خ@@ارجی

   ن@یز لای@ه ب@یرونی اس@ت ک@ه ب@رای تس@هیل حم@ل و6محافظت می‌کند. بسته‌بندی ثالثیه
 نقل انبوه، انبارداری و چیدمان پالت‌ها استفاده می‌شود؛ مانند کارتن‌های ب@@زرگ،
 پالت‌های چوبی، نایلون‌های شرینک و نوارهای فلزی یا پلاستیکی. در مجتمع فولاد
 ایران، بسته‌بندی همچنین شامل الزامات خاصی مانند حک یا نصب برچسب ک@@د
 شناسایی روی قطعه و بسته‌بندی خارجی، درج اطلاعات استاندارد )جک نمودن(،
 و رعایت شرایط ویژه برای قطعات حساس ب@@ه الکتریس@@یته س@اکن، رط@@وبت ی@ا
 شوک حرارتی می‌باشد. درک صحیح از این تع@@اریف سه‌س@@طحی، پای@@ه و اس@@اس
 ت@@دوین دس@@تورالعمل‌های اج@@رایی بس@@ته‌بندی در ه@@ر س@@ازمان ص@@نعتی محس@@وب

می‌شود.

 اهمیت بسته بندی2-2-2

 با پیشرفت روز افزون صنایع مختلف در سطح جهان و نیز رق@ابت چش@@مگیر ه@ر
 کدام از شرکتها برای کسب بازار هدف و رضایت مشتریان بالقوه و ارائه مارکهای

4 Primary Packaging
5 Secondary Packaging
6 Tertiary Packaging
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 مختلف با خصوصیات متنوع محصولات بس@@ته بن@@دی بعن@@وان ی@@ک مع@@رف ک@@الا
 گاهی بسته بندی وظیفه فروشنده را بهتر از آدم زنده انج@@ام مشخص می گردد.

 می دهد چرا که انسانها در موقعیتهای متفاوت دارای خصوصیات عاطفی ، رفتاری
 و روانی متفاوتی هستند. گاه افسرده ، بی تجربه ، خسته و بی حوصله ان@@د. ام@@ا
 بسته بندی مناسب همیشه اطلاعات کاملی را در مورد محصول به مصرف کننده

 به هر حال اهمیت نگهداری و بسته بندی کالا ، کمتر از تولید آنها منتقل می نماید.
 نمی باشد و در انتها تولید هر کالایی ،بسته بندی عاما تعیین کننده حفظ و نگهداری
 آن تا رسیدن به دست مصرف کننده و از طرفی بهترین و بزرگترین م@@روج تبل@@غ

 اهمیت بسته‌بندی را هرگز نمی‌توان کمتر از خود محصولات یک شرکت می باشد.
 فرآیند تولید ارزیابی کرد، چرا که ارزش یک محصول با کیفیت، تنها زمانی حف@@ظ
 می‌شود که سالم و بی‌عیب به دست مصرف‌کننده یا بهره‌بردار نهایی برسد. تجربه
 مجتمع‌های فولادی کشور نشان داده است که درصد قابل توجهی از مغایرت‌های

  درصد از کل محموله‌ها - به طور مستقیم۱۵کشف شده در بدو ورود کالا  گاهی تا 
 یا غیرمستقیم به بسته‌بندی نامناسب مرتبط بوده است. ی@@ک قطع@@ه ب@@ا ب@@الاترین
 درجه کیفیت ساخت، دقیق‌ترین مشخصات فنی و بالاترین اس@@تانداردهای تولی@@د،

اگر در جعبه‌ای نامناسب و 

 بدون استفاده از مواد ضربه‌گیر ارسال ش@@ود، ممکن اس@@ت در حین حم@@ل دچ@@ار
 ضربه شده و ترک‌های ریزی در بدنه یا برد الکترونیکی آن ایجاد گردد که تا زمان
 نصب و راه‌اندازی قابل تشخیص نباشد و در بحرانی‌ترین لحظه منجر به توقف خط
 تولید شود. بس@@ته‌بندی اس@@تاندارد س@@ه نقش حی@@اتی را ایف@@ا می‌کن@@د: نقش اول و
 بارزترین، حفاظت از کالا در برابر عوامل پنجگانه آسیب‌زا یعنی ضربه و لرزش،
 رطوبت و گرد و غب@@ار، نوس@@انات دم@@ایی، الکتریس@@یته س@@اکن، و فش@@ار ناش@@ی از

 . نقش دوم، ایج@@اد ق@@ابلیت شناس@@ایی و رهگ@@یری از طری@@ق درج7انباش@@ت اس@@ت
 اطلاعات کامل بر روی بسته‌بندی و نصب کد شناسایی است که بدون آن فرآیند
 کنترل کیفی و انب@@ارداری ب@@ا اختلال ج@@دی مواج@@ه می‌ش@@ود. نقش س@@وم، تس@@هیل
 عملیات جابجایی، بارگیری، تخلیه و انبارداری است؛ یک بس@@ته‌بندی اس@@تاندارد ب@@ا
 ابعاد و وزن مناسب، کار با لیفتراک و جرثقیل را آس@@ان ک@@رده و از آس@@یب دی@@دن
 قطعه در حین جابجایی جلوگیری می‌کند. علاوه بر اینه@@ا، بس@@ته‌بندی مناس@@ب ب@@ه
 عنوان یک ابزار بازاریابی قدرتمند عمل کرده و تصویر حرفه‌ای شرکت را در ذهن
 مشتری تثبیت می‌کند. در واحد کنترل کیفی، وضعیت بسته‌بندی به عنوان یکی از
 ش@@اخص‌های کلی@@دی در ارزی@@ابی و نم@@ره‌دهی ب@@ه فروش@@ندگان لح@@اظ می‌ش@@ود و
 فروشندگانی که بسته‌بندی استاندارد ارائه ندهند، امتیاز کیفی پایین‌تری دری@@افت

کرده و در اولویت سفارشات بعدی قرار نخواهند گرفت.

 خصوصیات یک بسته بندی مناسب 2-3

 یک بسته‌بندی مناسب باید مجموعه‌ای از خصوصیات فیزیکی، مکانیکی، شیمیایی
 و اطلاعاتی را به صورت همزمان دارا باشد تا بتواند نقش خود را در محافظت از
 کالا ایفا کند. اولین و مهم‌ت@@رین خصوص@@یت، اس@@تحکام مک@@انیکی ک@@افی در براب@@ر

 (. وضعیت2017 خمیرچی رمضانعلی, رضایی گزل آباد زهرا, یعقوبی فر محمدعلی, رخشانی محمدحسن. )7
.1393کنترل کیفی واحدهای استریل سازی در بیمارستان های شهر سبزوار در سال 
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 نیروه@@ای وارد ش@@ده در حین حم@@ل و نق@@ل، انباش@@ت پالت‌ه@@ا روی یک@@دیگر و
 جابجایی‌های متوالی است. بسته‌بندی نباید تحت تأثیر وزن کالا یا پالت‌های رویی له
 شود یا تغییر شکل دهد. دومین خصوصیت، قابلیت جذب و میرایی ضربه اس@@ت؛

 ( ی@@ا8EPEمواد بسته‌بندی مانند فوم‌های پلی‌یورت@@ان، ایرپک‌ه@@ا، فوم‌ه@@ای ایتی@@پی )
 مقوای موج‌دار باید بتوانند انرژی ناشی از ضربات احتمالی را ج@@ذب ک@@رده و ب@@ه
 قطعه منتقل نکنند. سومین خصوصیت، مقاومت در برابر نفوذ رطوبت، گرد و غبار
 و مواد شیمیایی است که برای قطعات حساس به خوردگی و الکترونی@@ک حی@@اتی

 می‌باشد. استفاده از پوشش‌های وکیوم، کیسه‌های آلومینیوم‌لمینیت،

 . چه@@ارمین9ی@@ا م@@واد ج@@اذب رط@@وبت )س@@یلیکاژل( در این زمین@@ه ض@@روری اس@@ت
 خصوصیت، انطباق ابعادی با کالا است؛ بسته‌بندی نباید خیلی بزرگ باشد که باعث
 حرکت و تکان‌خوردن قطعه در داخل آن شود و نه خیلی تنگ که فشار اضافی به
 قطعه وارد کند. پنجمین خصوصیت، سهولت در باز و بسته شدن توسط کارشناس
 کنترل کیفی و واحد بهره‌بردار است؛ بسته‌بندی‌هایی که باز کردن آنها نیاز به ابزار
 خاص یا زم@ان ط@ولانی دارد، در عم@ل ب@اعث ک@@اهش ران@دمان ک@@اری می‌ش@@وند.

  است؛ بسته‌بندی باید طوری طراحی شود10ششمین خصوصیت، قابلیت انباشت
 که چندین لایه از آن بتوانند به طور ایمن روی هم چیده شوند. هفتمین خصوصیت،
 طراحی مناسب برای حمل با تجهیزات استاندارد مانند لیفتراک و جرثقیل است که
 شامل وجود جایگاه مناسب برای چنگ@@ال لیف@@تراک ی@@ا حلقه‌ه@@ای ب@@الابر می‌ش@@ود.
 هشتمین خصوصیت، قابلیت بازیافت یا تجزیه‌پذیری م@@واد بس@@ته‌بندی ب@@ه منظ@@ور
 رعایت الزامات زیست‌محیطی است. نهمین و نه‌چندان کم‌اهمیت‌ترین خصوصیت،
 هزینه اقتصادی معقول است؛ بسته‌بندی نباید چنان گران تمام شود که هزینه آن از
 ارزش کالا بیشتر گردد. در نه@@ایت، بس@@ته‌بندی مناس@@ب بای@@د دارای برچس@@ب‌های
 هشدار استاندارد و اطلاعات کامل شناسایی باشد تا کارشناس کنترل کیفی بتواند

بدون باز کردن بسته، اطلاعات اولیه کالا را دریافت کند.

جلب توجه نموده و چشمگیر باشد
اطلاعات مندرج روی بسته بندی  باید واضح و روشن باشد.)پیوست یک 

مراجعه شود(.
ایجاد تصورات ذهنی و بصری مناسب برای مصرف کننده
برقراری ارتباط مناسب با محتوای داخل بسته بندی
)بسته باید به فروش کمک نماید. ) عملکرد تبلیغاتی
.بسته باید بر طبق قوانین دولت و محیط زیست ساخته شود
.بسته باید بادوام بوده تا در برابر شرایط ناهنجار حمل و نقل مقاوم باشد
بسته بندی محصولات هر کشور باید با توجه به هنجاره@@ای ف@@رهنگی آن 

جامعه طراحی و ارائه گردد.

8 Expanded Polyethylene
9 Nemati, M., Hamidi, A., Dizaj, S. M., Javaherzadeh, V., & Lotfipour, F. (2016). An overview on novel 
microbial determination methods in pharmaceutical and food quality control. Advanced pharmaceutical bulletin, 
6(3), 301.
10 Stackability
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.آسان باز و بسته شود یا طرز استفاده از آن برای نوبتهای بعدی است

 مزایای بسته بندی2-3-1

 بسته‌بندی استاندارد و اصولی دارای مزایای گسترده و چن@@دلایه‌ای اس@@ت ک@@ه هم
 تأمین‌کننده، هم خریدار و هم مصرف‌کننده نهایی از آن بهره‌مند می‌شوند. اولین و
 بارزترین مزیت، کاهش چشمگیر خسارات ناشی از حمل و نقل و جابجایی است.
 تجربه عملی در مجتمع فولاد ایران نشان داده است که اجرای دقیق دستورالعمل
 بسته‌بندی استاندارد، نرخ مغایرت‌های مرتبط با آسیب فیزیکی قطعات را تا بیش

  درصد کاهش داده است. دومین مزیت، کاهش هزینه‌های انبارداری است.۶۰از 
 بسته‌بندی‌های یکسان و ماژولار که بر روی پالت‌های استاندارد چی@@ده می‌ش@@وند،
 امکان استفاده حداکثری از فض@@ای انب@@ار، چی@@دمان منظم و دسترس@@ی س@@ریع ب@@ه
 قطعات را فراهم می‌آورند. سومین مزیت، افزایش سرعت فرآیند کن@@ترل کیفی
 است. وقتی بسته‌بندی طوری طراحی شده باشد که کارشناس بتواند ب@@دون ب@@از
 کردن کامل آن، بخشی از بازرسی چشمی و تطابق مدارک را انج@@ام ده@@د و ک@@د
 شناسایی و برچسب‌ها به راحتی رویت شوند، زمان بازرسی به طور محسوسی
 کاهش می‌یابد. چهارمین مزیت، تس@@هیل فرآین@@د رهگ@@یری و پیگ@@یری ک@@الا اس@@ت.
 بسته‌بندی استاندارد همراه با جک نمودن کامل مشخصات و نصب کد شناسایی،
 امکان رهگیری قطعه از مبدأ تولید تا محل نصب را فراهم می‌کند. پنجمین مزیت،
 افزایش رضایت واحدهای بهره‌بردار است. وق@@تی قطع@@ه ب@@ا بس@@ته‌بندی س@@الم و
 استاندارد به دست تکنسین می‌رسد، او با اطمینان خاطر بیشتری قطعه را نصب
 کرده و احتمال بروز خطاهای نص@@ب ناش@@ی از ب@@دبینی ب@@ه کیفیت قطع@@ه ک@@اهش
 می‌یاب@@@د. شش@@@مین م@@@زیت، بهب@@@ود ش@@@اخص‌های ارزی@@@ابی فروش@@@نده اس@@@ت.
 تأمین‌کنندگانی که بسته‌بندی استاندارد ارائه می‌دهند، نمره کیفی بالاتری دریافت

 . هفتمین م@زیت، ک@اهش ض@ایعات11کرده و در اولویت سفارشات آتی قرار می‌گیرند
لاً قابل بازیافت بوده و  و حفظ محیط زیست است؛ بسته‌بندی‌های استاندارد معمو
 استفاده از مواد نامرغوب و دورریز را کاهش می‌دهند. هشتمین م@@زیت، ارتق@@ای
 تصویر حرفه‌ای شرکت در ذهن تأمین‌کنندگان و مشتریان است. یک ش@@رکت ک@@ه
 برای بسته‌بندی قطعات خود استانداردهای دقیقی تعریف و اجرا می‌کند، به عنوان
 س@@@ازمانی منظم، ح@@@رفه‌ای و کیفیت‌مح@@@ور ش@@@ناخته می‌ش@@@ود. در مجم@@@وع،
 سرمایه‌گذاری بر روی بسته‌بندی استاندارد، بازگشت سرمایه بسیار بالایی داشته
 و هزینه‌های ناشی از خسارت، عودت کالا و توقف خط تولید را به شدت ک@@اهش

می‌دهد.
امکان نگه داری و حفظ کالا در برابر عوامل شیمیایی ، فیزیکی ، مکانیکی 

به مدت طولانی
.شکل هندسی بهتر  در نتیجه چیدمان و نظم بیشتر
کارایی بهتر و سهولت در مصرف

 (. ارزیابی و اولویت بندی عوامل موثر بر کنترل کیفیت محصولات2017 پیری, م., خمسه, ع., اوحدی, ف. )11
 (. فصلنامه علمیOTECبا فناوری سطح بالا در صنایع توربینی با تکنیک تحلیل شبکه ای )مطالعه موردی شرکت 

.16-6)زمستان(, 6مدیریت استاندارد و کیفیت, 
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حمل ونقل آسان و کاهش احتم@@ال آس@@یب دی@@دگی ب@@رای حف@@ظ از عوام@@ل 
مختلف محیطی

بدلیل چیدمان مناسب امکان شمارش بسیار سریع و دقیق کالا وجود خواهد 
داشت و در نتیجه آن احتمال مفقود شدن کالا به حداقل خواهد رسید.

توزیع راحتر کالا در محل مصرف
کمک به فروش بیشتر محصولات )عملکرد تبلیغاتی( و در نتیجه آن افزایش 

درآمد هر واحد تولیدی
تقلیل ضایعات : زیرا که ب@@ا ارائ@@ه محص@ولات در ی@ک سیس@تم بس@@ته بن@دی 

 مناسب و توزیع به موقع تا حدودی از ضایعات ناشی از محصولات مختلف
جلوگیری می شود.

کمک به خرید آگاهانه توسط مصرف کننده : چرا که بسته بندی مناسب از 
 طریق ارائه اطلاعات کافی و دقیق توسط برچسب ه@@ای بس@@ته بن@@دی می

تواند به خریدار در انتخاب محصول کمک نماید.
صرفه جویی: یکی از عوامل موثر در اقتصاد جامعه استفاده بهینه از مواد 

اولیه مورد نیاز است
کمک به افزایش سطح درآمد و اشتغال
حفظ محیط زیست : با کمک  بسته بندی مناسب و استفاده از مواد اولیه 

 تجزیه پذیر در بسته بندی می توان از حجم زبال@@ه ه@@ای اض@@افی جلوگ@@یری
 نموده و با امکان بازیافت مجدد از طریق تکنولوژی پیش@@رفته ب@@ه حف@@ظ و

نگهداری محیط زیست کمک نمود.

 پالت هاي استاندارد2-4

 پالت‌ها به عنوان بستر حمل و انبارداری کالا، یکی از ارک@@ان اساس@@ی بس@@ته‌بندی
 ثالثیه در صنعت فولاد محسوب می‌شوند. پالت اس@تاندارد ب@ه س@@طح ی@@ا س@@کویی
 اطلاق می‌شود که کالا بر روی آن چیده شده و با استفاده از تجهیزات مک@@انیکی
 مانند لیفتراک یا جرثقیل جابجا می‌شود. در مجتمع فولاد  ایران، رایج‌ترین نوع پالت

  پ@الت(12EUR سانتی‌متر )۱۲۰ در ۱۰۰مورد استفاده، پالت چوبی با ابعاد استاندارد 
  سانتی‌متر )صنعتی( است. تخته پالت‌های چ@@وبی اس@@تاندارد بای@@د از۱۲۰ در ۸۰و 

 چوب سالم، بدون ترک، بدون گره‌های سست، ب@@دون علائم پوس@@یدگی ی@@ا حمل@@ه
لاً بین    میلی‌متر و تعداد۲۲ تا ۱۵حشرات ساخته شده باشند. ضخامت تخته‌ها معمو

  عدد است. پالت باید توانایی تحمل بار استاتیکی حداقل۷ تا ۵تخته‌های رویی بین 
 کیلوگرم و بار ۱۰۰۰

12 European Pallet
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  کیلوگرم را داشته باش@@د. یکی از الزام@@ات مهم ب@@رای۱۵۰۰دینامیکی حداقل 
   )ض@@دعفونی1513ISPMپالت‌های چوبی وارداتی یا ص@@ادراتی، رع@@ایت اس@@تاندارد 

 حرارتی( برای جلوگیری از انتقال آفات حشره‌ای بین کشورها است که شامل حک
 مهر معتبر بر روی چوب می‌شود. انتخاب پالت بر اساس وزن، ابعاد و حساسیت
 کالا تعیین می‌شود. برای کالاهای سنگین و بزرگ مانند غلطک‌های خط ریخته‌گری
 و موتورهای الکتریکی بزرگ، از پالت‌های تقویت شده با تیرهای فلزی یا پالت‌های
 تمام فلزی استفاده می‌شود. ب@@رای کالاه@@ای س@@بک و کوچ@@ک مانن@@د پیچ و مه@@ره،
 پالت‌های سبک با تخته‌های نازک‌تر کفایت می‌کند. روش چیدمان کالا بر روی پالت
 نیز بسیار حیاتی است؛ کالاهای سنگین باید در طبقات پایین و کالاه@@ای س@@بک در
 طبقات بالا چیده شوند. توزیع وزن باید متقارن و مرکز ثقل پالت در ناحیه مرکزی
 قرار گیرد تا در حین جابجایی با لیفتراک، پالت تعادل خود را از دست ندهد. تمامی
 لایه‌های کالا بر روی پالت باید با نواره@@ای پلاس@@تیکی ش@@رینک ی@@ا نواره@@ای فل@@زی
 )نواری( به طور محکم به پالت بسته شوند تا در حین حمل، جابجا نشوند. حداکثر

  متر و حداکثر تعداد۱.۵ارتفاع مجاز چیدمان بر روی پالت در انبارهای فولاد ایران 
  لایه تع@@یین ش@@ده اس@@ت. رع@@ایت این اس@@تانداردها از۳پالت‌های روی هم حداکثر 

 سقوط بار، له شدن کالاهای طبقات زیرین و آسیب به قطعات جلوگیری می‌کند.
 در پایان، هر پالت باید دارای برچسب مشخصات شامل نام کالا، تعداد قطع@@ات،
 وزن کل، تاریخ بسته‌بندی، و کد شناسایی محموله باشد تا فرآیند کن@@ترل کیفی و

انبارداری بدون ابهام انجام شود.

 تخته پالت هاي چوبي استاندارد 2-4-1

 تخته پالت‌های چوبی استاندارد، عنصر اصلی س@@ازنده پالت‌ه@@ای م@@ورد اس@@تفاده در
 حمل و نقل و انبارداری کالا در مجتمع فولاد ایران هستند و کیفیت آنها تأثیر مستقیمی
 بر سلامت قطعات و ایمنی جابجایی دارد. یک تخته پالت چوبی استاندارد باید از چوب
 سالم و بدون عیوب س@اختاری مانن@د ترک‌ه@ای عمی@ق، گره‌ه@ای سس@ت و افت@اده،
لاً  پوسیدگی، علائم حمله حشرات و کپک زدگی ساخته شده باشد. گونه چوبی معمو
 شامل راش، کاج، صنوبر یا بلوط است که هر کدام مقاومت مکانیکی متفاوتی دارند.

  میلی‌م@@تر و ب@@رای۱۵ضخامت تخته‌ها برای پالت‌های با بار سبک تا متوسط حداقل 
لاً بین۲۲پالت‌های با بار سنگین حداقل    میلی‌متر تعیین می‌شود. عرض هر تخته معمو

  میلی‌متر بیش@@تر۵۰ میلی‌متر است و فاصله بین تخته‌های مجاور نباید از ۱۰۰ تا ۹۰
شود تا کالاهای کوچک از بین 

  سانتی‌متر۱۲۰ در ۱۰۰آنها سقوط نکنند. تعداد تخته‌های رویی در یک پالت استاندارد 
لاً    عدد است. تخت@@ه پالت‌ه@@ا بای@@د ب@@ا میخ‌ه@@ای۳ عدد و تعداد تخته‌های زیرین ۷معمو

گالوانیزه یا فسفاته ضدزنگ به تیرچه‌های عرضی متصل 

13 International Standards for Phytosanitary Measures No. 15
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 شوند و سر میخ‌ها نباید از سطح چوب بیرون زده باشد تا به بسته‌بندی کالا آسیب
 نرساند. یکی از حیاتی‌ترین الزامات برای پالت‌های چوبی صادراتی یا وارداتی، رعایت

 ( ب@@هHT14  است که طبق آن چوب باید تحت عملیات ح@@رارتی )15ISPMاستاندارد 
  درجه سلسیوس قرار گیرد تا۵۶ دقیقه در دمای مرکز چوب حداقل ۳۰مدت حداقل 

   ب@@ر15ISPMهرگونه آفت حشره‌ای از بین برود. پس از این فرآیند، مهر استاندارد 
 روی چوب حک می‌شود که شامل علامت بین‌المللی، کد کشور، نام تأمین‌کننده و کد
 عملیات حرارتی است. پالت‌های بدون این مهر مجاز به ورود به محوطه فولاد ایران

  درص@د اس@ت ت@ا از جمع‌ش@دگی،۲۰نیستند. حداکثر رطوبت مجاز چوب پالت‌ها نیز 
 تابیدگی و ترک خوردن پس از خشک شدن جلوگیری شود. بررسی پالت‌های چوبی
 در بدو ورود، بخشی از فرآیند کنترل کیفی بسته‌بندی است و هرگونه مغایرت شامل

ISPMچوب نامرغوب، ضخامت کم، ابعاد نامناس@ب ی@ا نب@ود مه@ر    منج@ر ب@ه رد15 
 محموله و عودت آن به تأمین‌کننده می‌گردد. استفاده از پالت‌های استاندارد و سالم،

ضامن ایمنی جابجایی و سلامت قطعات در طول زنجیره تأمین است.

كد وسايزهاي استاندارد تخته پالتهاي چوبي

ردي
ف

نوع

 تعداد الوار (mmابعاد خارجي )
 عرضي

 )تراورس(
مصرفي

 حداكثر
 تحمل وزن

(Kg) عرضطول
ارتفا

ع

1FP1012001000150
3600

51000

2FP20100010001503360

3FP308006001503400

FP10كفي پالت چوبي 

 نحوه چيدمان استاندارد )تعداد در هر رديف و تعداد رديف مجاز( كارتنها ب@@ر روي
. تخته پالتهاي چوبي مانند شكل و  به شرح جدول صفحه بعد مي باشد
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فولاد

چيدمان قفلي

چيدمان كارتنها بر روي كفي پالتهاي چوبي استاندارد

كد كارتنگروه
 كد

پالت
 تعداد كارتن

در سطح
 تعداد كارتن
در ارتفاع

 تعداد پالت
در ارتفاع

A

A10FP30862

A20FP30842

A30FP30832

A40FP101062

A50FP101052

A60FP101042

A80FP10552

A90FP10542

A100FP10532

B

B60FP10642

B100FP10522

B110FP10432

B130FP10242

B140FP10252

 پالت استاندارد: بازرسی سلامت سطح، عدم وجود ترک و لبه‌های شکسته قبل
 از چیدمان قطعات روی آن. ایمنی: هنگام حمل با لیفتراک، حداکثر بار مجاز را

رعایت کنید و قطعات حساس را با فوم و استرچ روی پالت مهار نمایید.
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 : نمونه از پالت  استاندارد1تصویر 

 انتخاب بسته بندی بر اساس حساسیت کالا2-4-2

 برای تعیین نحوه دسته بندی قطعات و تجهیزات مورد نظر با ی@@د ب@@ا مراجع@@ه ب@@ه
 قسمت  کلاسه بندی ،ماهیت قطعه را مشخص نمود و با مراجعه به قسمت نحوه
 بسته بندی اقدام به بسته بندی بر اساس دستورالعمل اشاره شده، کرد. انتخاب
 روش و مواد بسته‌بندی نمی‌تواند برای تمامی کالاها یکسان باشد، بلک@@ه بای@@د ب@@ر
 اساس درجه حساسیت هر کالا تعیین گردد. حساسیت کالا به معنای آسیب‌پذیری
 آن در برابر عوامل محیطی و مکانیکی مختلف مانند ضربه، لرزش، رطوبت، گرد
 و غبار، نوسانات دما، الکتریسیته ساکن و مواد شیمیایی است. در مجتم@@ع ف@@ولاد
 ایران، کالاهای ورودی بر اس@@اس معیاره@@ای ف@@نی ب@@ه س@@ه کلاس حس@@اس، نیم@@ه
 حساس و کمتر حساس طبقه‌بندی می‌شوند و برای هر کلاس، سطح مشخصی از
 بسته‌بندی الزامی است. برای کالاهای کلاس حساس )مانند بردهای الکترونیکی،
 ترموکوپل‌ها، گیج‌های دقیق، تراشه‌های کنترل، قطعات دارای تلورانس ابعادی زیر

  میلی‌متر، و قطعات دارای سطح بسیار صیقلی(، بسته‌بندی باید شامل ه@@ر۰.۰۱
سه سطح 

 اولیه، ثانویه و ثالثیه باشد. بسته‌بندی اولیه باید از کیسه‌های آنتی‌اس@@تاتیک )ب@@رای
 قطعات الکترونیکی( یا پوشش وکیوم همراه با مواد جاذب رطوبت )برای قطعات
 فلزی حساس ب@@ه خ@@وردگی( تش@@کیل ش@@ود. بس@@ته‌بندی ثانوی@@ه بای@@د ش@@امل ف@@وم
 ضربه‌گیر با چگالی مناسب، دیواره‌های مقوایی ضخیم و مواد پرکننده فضا باشد.
 بسته‌بندی ثالثیه شامل پالت استاندارد و پوشش شرینک ض@@د رط@@وبت می‌ش@@ود.
 برای کالاهای کلاس نیمه حساس )مانن@@د اتص@@الات هی@@درولیک، ش@@یرهای ص@@نعتی
 معمولی، قطعات ماشین‌کاری شده با تلورانس متوسط، فلکسیبل‌ها و لوله‌ه@@ا(،
 بسته‌بندی اولیه ساده )کیسه پلاستیکی ض@@خیم ی@@ا پوش@@ش روغ@@نی( و بس@@ته‌بندی
 ثانویه )قفسه یا جعبه چوبی سبک یا کارتن تقویت شده( کافی است. برای کالاهای
 کلاس کم@@تر حس@@اس )مانن@@د پیچ و مهره‌ه@@ای درش@@ت، قطع@@ات ف@@ولادی خ@@ام،
 غلطک‌های سنگین بدون پ@@رداخت س@@طحی خ@@اص(، بس@@ته‌بندی ثالثی@@ه ب@@ه هم@@راه
لاً کفایت می‌کند. انتخاب  بسته‌بندی اولیه ساده )پوشش پلاستیکی ضد باران( معمو



 کنترل کیفی قطعات در صنعت
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 صحیح بسته‌بندی بر اساس حساسیت، هم از قطعات حساس به طور کام@@ل
 محافظت می‌کند و هم برای قطعات کم حساس از هزینه‌های بیه@@وده جلوگ@@یری
 می‌نماید. این انتخاب بر عهده کارشناس کنترل کیفی و بر اساس مشخصه ف@@نی

.15کالا و دستورالعمل بسته‌بندی انجام می‌شود

تعریف کالای حساس، نیمه حساس و کمتر حساس 2-5

 طبقه‌بندی کالاها به سه کلاس حس@@اس، نیم@ه حس@@اس و کم@تر حس@اس، یکی از
 پایه‌های اصلی تدوین دستورالعمل بسته‌بندی در مجتمع فولاد ایران است. ک@@الای

 ( به قطعه ی@@ا تجه@@یزی اطلاق می‌ش@@ود ک@@ه کوچک@@ترین ض@@ربه،Aحساس )کلاس 
 لرزش، گرد و غبار، رطوبت، الکتریسیته ساکن یا نوسان دما می‌تواند باعث کاهش
 دقت، اختلال عملکرد، خرابی زودرس یا از کار افتادگی کامل آن گردد. مص@@ادیق
 این کلاس عبارتند از: تمامی قطعات ابزار دقیق از جمل@@ه ترموکوپل‌ه@@ا، برده@@ای
 الکترونیکی، گیج‌های دقیق، سنسورها، ترانسمیترها؛ قطعات دارای سطح صیقلی

  میلی‌متر؛ قطعات س@@رامیکی و شیش@@ه‌ای؛ و موتوره@@ای۰.۰۱با دقت ابعادی زیر 
 الکتریکی حساس به رطوبت. برای این کالاها، حتی یک ضربه جزئی در حین حمل
 و نقل می‌تواند باعث ایجاد ترک داخلی در برد لحیم شده ی@@ا تغی@@یر کالیبراس@@یون
 ترموکوپل شود که در بازرسی اولیه قابل تشخیص نیس@@ت. ک@@الای نیم@ه حس@اس

 ( به قطعه‌ای گفته می‌شود که آسیب‌پذیری متوسطی دارد؛ یعنی در برابرB)کلاس 
 ضربه و لرزش مقاومت نسبی نشان می‌دهد اما در برابر رطوبت، گرد و غب@@ار و

انباشت فشار طولانی مدت 

 حساس اس@@ت. مص@@ادیق این کلاس ش@@امل فلکس@@یبل‌ها، ش@@لنگ‌های هی@@درولیک،
 پمپ‌های معمولی، دینام‌ها، ژنراتورها، شیرهای صنعتی با تلورانس ابعادی معمولی

  میلی‌متر می‌شود. برای۰.۱ تا ۰.۰۱و قطعات ماشین‌کاری شده با تلورانس بین 
 این قطعات، بسته‌بندی با محافظت متوسط کفایت می‌کند. کالای کمتر حس@@اس

 ( به قطعه‌ای اطلاق می‌شود که مقاومت بالایی در برابر عوامل آسیب‌زاC)کلاس 
لاً از جنس فولاد یا چدن با ابعاد بزرگ و ش@@کل س@@اده س@@اخته ش@@ده  دارد و معمو
 است. مصادیق این کلاس شامل غلطک‌های خط ریخته‌گری، پیچ‌ومهره‌های درشت
 و بدون دقت ابعادی ویژه، قطعات فولادی خام، سازه‌های فلزی، لوله‌های ضخیم و
 تجهیزات سنگین بدون پرداخت سطحی خاص می‌شود. برای این کالاها، بسته‌بندی
 ساده برای جلوگیری از زنگ زدگی و آسیب‌های عمده فیزیکی کفایت می‌کند. این
 طبقه‌بندی توسط کارشناس کنترل کیفی به همراه واحد فنی و بهره‌بردار برای هر
 قلم کالا تعیین شده و در مشخصه فنی کالا درج می‌گردد. رعایت این طبقه‌بندی در
 بس@@ته‌بندی، از هزینه‌ه@@ای اض@@افی ب@@رای قطع@@ات کم حس@@اس جلوگ@@یری ک@@رده و

محافظت کافی را برای قطعات حساس تضمین می‌نماید.

 کلاس قطعات حساس 2-5-1

15 Zeng, S., Wang, L., Chen, T., Wang, Y., Mo, H., & Qu, H. (2012). Direct analysis in real time mass 
spectrometry and multivariate data analysis: a novel approach to rapid identification of analytical markers for 
quality control of traditional Chinese medicine preparation. Analytica chimica acta, 733, 38-47.
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 قطعات حساس به دسته ای از تجهیزات و کالاها اطلاق می شود که بر اساس
 ماهیت ساخت، مواد به کار رفته در آنها و نوع کارکردش@@ان، ح@@تی ب@@ا کوچک@@ترین
 ضربه وارده، کمترین میزان لرزش، نفوذ اندک رط@@وبت، گ@@رد و غب@@ار، نوس@@انات
 دمایی یا الکتریسیته ساکن، دچار آسیب جدی، ک@@اهش دقت، اختلال در عملک@@رد،
 خرابی زودرس یا از کار افتادگی کامل می گردند. این قطعات به دلیل دقت بالای
 ساخت، تلورانس های ابعادی بس@@یار کم )اغلب در ح@@د میک@@رون(، وج@@ود اج@@زای
 الکترونیکی حساس، پرداخت های سطحی دقیق یا استفاده از مواد شکننده مانند
 سرامیک و شیشه، نیازمند حفاظت فوق العاده زیادی در کلیه مراح@@ل جابج@@ایی،
 بارگیری، تخلیه، حمل و نقل، انبارداری و تحویل به واحد بهره بردار هستند. هرگونه
 بی احتیاطی در بسته بندی، جابجایی یا حمل این قطعات می تواند منجر به آسیب
 هایی شود که اغلب در بازرسی اولی@@ه قاب@@ل تش@@خیص نیس@@تند ام@@ا پس از م@@دتی
 کارکرد، خود را به صورت خرابی ناگهانی و توقف خط تولید نشان می دهن@@د. از
 مهم ترین مصادیق قطعات حساس در صنعت فولاد می توان به موارد زیر اشاره
 کرد: بردهای الکترونیکی )شامل بردهای کنترل، بردهای قدرت، بردهای پردازشگر
 و بردهای ارتباطی( که کوچکترین ضربه یا الکتریسیته ساکن می تواند مسیرهای

 لحیم شده را تخریب کرده یا قطعات سطح نصب  را از جای خود جدا نماید؛ نشان

 دهنده ها و نمایشگرهای دیجیتال و آنالوگ که شیشه یا کریستال مایع آنها در برابر
 ضربه بسیار شکننده است؛ سنس@@ورهای مختل@@ف از جمل@@ه سنس@@ورهای الق@@ایی،
 خازنی، نوری، اولتراسونیک و سنسورهای دما و فشار که دقت کالیبراسیون آنها با
 کوچکترین ضربه به هم می ریزد؛ سوئیچ های دقیق و میکروسوئیچ ها که کنتاکت
 های داخلی آنها بسیار ظریف و حساس هستند؛ کمپرسورهای دقیق ابزار دقیق که
 روتور و بلبرینگ های داخلی آنها در برابر ضربه و رطوبت آسیب پذیر می باش@@د؛
 خازن های صنعتی و الکترولیت که نفوذ رطوبت باعث کاهش ظرفیت ی@@ا اتص@@ال

 ( ک@@ه ح@@تی ی@@ک۹ و ۷، ۵کوتاه آنها می شود؛ بیرینگ‌های با دقت بالا )کلاس دقت 
 ضربه جزئی می تواند باعث ایجاد فرورفتگی ب@@ر روی س@@اچمه ی@@ا رین@@گ ش@@ده و
 لرزش و گرمای بیش از حد را در حین کار به همراه آورد؛ کن@@ترل ولوه@@ای اب@@زار
 دقیق با محرک های پنوماتیک یا الکتریکی که قطعات داخلی آنه@@ا بس@@یار دقی@@ق و
 حس@@اس اس@@ت؛ فلومتره@@ای اولتراس@@ونیک، مغناطیس@@ی و ج@@رمی ک@@ه تی@@وب ی@@ا
 سنسورهای آنها در برابر ضربه شکننده می باشد؛ و ترموکوپل‌ها که اتصال داخلی
 دو فلز ناهمگن در آنها بسیار ظریف بوده و ضربه یا خم شدگی بیش از ح@@د می
 تواند باعث قطعی داخلی یا ایجاد خطای اندازه گیری دائمی گردد. برای تمامی این
 قطعات، بسته‌بندی باید شامل هر سه سطح اولیه، ثانویه و ثالثیه ب@@ا اس@@تفاده از
 مواد ضربه گیر استاندارد )فوم، ایرپک، پلی یورتان(، کیسه‌های آنتی استاتیک برای
 قطعات الکترونیکی، مواد جاذب رطوبت )سیلیکاژل(، و پوش@@ش ه@@ای وکی@@وم ی@@ا
 آلومینیوم لمینیت باش@@د. همچ@@نین ب@@ر روی بس@@ته‌بندی خ@@ارجی این قطع@@ات بای@@د
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 برچسب‌های هشدار "شکننده"، "دور از رط@@وبت"، "حس@@اس ب@@ه الکتریس@@یته
 ساکن" و "سمت بالا" با رنگ قرمز و به صورت برجسته درج گردد. جابجایی این
 قطعات تنها توسط کارشناسان آموزش دیده و با اس@@تفاده از تجه@@یزات مناس@@ب
 مانند لیفتراک با سبد حمل مخصوص یا جابجایی دستی با دقت بس@@یار ب@@الا مج@@از
 است. هرگونه تخلف از این الزامات، مغایرت محسوب ش@@ده و قطع@@ه مش@@مول

فرآیند عودت یا رد کالا خواهد گردید.

 کلاس قطعات نیمه حساس2-5-2

  قطعات نیمه حساس به دسته ای از تجهیزات و کالاها اطلاق می شود که با توجه
 به ماهیت ساخت، مواد به کار رفته در آنها و نوع کارکردش@@ان، در براب@@ر ض@@ربه،

لرزش، رطوبت، گرد و غبار، نوسانات دما و سایر عوامل 

 آسیب‌زا حساسیت متوسطی دارند. این قطعات به اندازه قطعات کلاس حساس
 شکننده و ظریف نیستند، اما همچنان نیازمند حفاظت زیادی در مراحل جابجایی،
 حمل و نقل، بارگیری، تخلیه و انبارداری می‌باشند. یک ضربه شدید یا قرار گرفتن
 طولانی مدت در معرض رطوبت و گرد و غبار می‌تواند باعث کاهش عمر مفی@@د،
 افت کارایی، ایجاد نشتی، تغییر ابعاد، خوردگی سطحی، ی@@ا خ@@رابی ت@@دریجی این
 قطعات گردد. از مهم‌ترین مصادیق قطعات نیمه حساس در صنعت فولاد می‌توان
 به موارد زیر اشاره کرد: موتورهای الکتریکی با توان متوس@@ط و ب@@الا ک@@ه اگرچ@@ه
اً محکمی دارند، اما رطوبت می‌توان@@د ب@@اعث اتص@@الی س@@یم پیچ‌ه@@ا و  ساختار نسبت
 خوردگی بلبرینگ‌ها شود و ض@ربه ش@@دید ن@@یز می‌توان@@د مح@ور موت@@ور را خم کن@د.
 فن‌های صنعتی بزرگ که پره‌های آنها در براب@@ر ض@@ربه ت@@اب ب@@رمی‌دارد و ب@@الانس
 دینامیکی خود را از دست می‌دهد. گیربکس‌های مکانیکی که بدنه چدنی یا فولادی
 آنها در برابر ضربه ترک خورده و دنده‌های داخلی در صورت حمل نامناسب ممکن
 است از جای خود خارج شوند. سکسیونرها و برقگیرهای فشار قوی که قطعات
 سرامیکی و عایق آنها در برابر ضربه شکننده است. ژنراتورهای برق که روتور و
 استاتور آنها حساسیت بالایی به رطوبت و ضربه دارند. کلی@@دهای فلنچ )کلی@@دهای
 جریان هوا( که مکانیزم داخلی آنها با کوچک@@ترین ض@@ربه تنظیم خ@@ود را از دس@@ت
 می‌دهد. پراب‌ها )پروب‌های اندازه‌گیری( که نوک حساس آنها بسیار ظریف بوده و
 نیاز به محافظ ویژه دارد. شیرهای هیدرولیکی که آب بندی داخلی و نشیمنگاه آنها
 در برابر ضربه و نفوذ گرد و غبار آسیب می‌بین@@د. مب@@دل‌های ح@@رارتی ک@@ه در اث@@ر
 ضربه، لوله‌های داخلی آنها تغی@@یر ش@@کل داده و ب@@اعث اختلال در انتق@@ال ح@@رارت
 می‌گردد. بیرینگ‌ها )بلبرینگ و رولبرینگ( با دقت متوسط که اگرچه از فولاد سخت
 ساخته شده‌اند، اما ضربه شدید یا نفوذ گرد و غبار ب@@ه داخ@@ل آنه@@ا ب@@اعث خ@@رابی
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 زودرس می‌ش@@ود. قطع@@ات س@@اختی ب@@ا دقت و کیفیت ب@@الا مانن@@د بوش‌ه@@ا،
 اورینگ‌ها، گسکت‌ها )واشرهای آب بندی(، ش@@فت‌ها، ولوه@@ا )ش@@یرهای ص@@نعتی(،
 شین‌های مسی )باسبار(، چرخدنده‌ها، پکینگ‌ها )مواد آب بن@@دی(، نازل‌ه@@ای لنس
 تزریق اکس@@یژن، کاب@@ل آبگ@رم ک@وره، قطع@@ات پلاس@تیکی مهندس@ی، س@@یلندرهای
 هیدرولیک و پنوماتیک، درایوهای صنعتی )درایو موتور(، و انواع کلیدهای ق@@درت و
 کنترل. برای این قطعات، بسته‌بندی مناسب باید شامل بس@@ته‌بندی اولی@@ه )مانن@@د
 کیسه پلاستیکی ضخیم یا پوشش روغنی ضد زنگ برای قطعات فلزی(، بسته‌بندی
 ثانویه )جعبه مقوایی تقویت شده یا قفسه چوبی سبک به همراه فوم ضربه گیر با
 چگالی متوسط( و بسته‌بندی ثالثیه )پالت استاندارد با پوشش شرینک ی@@ا ن@@ایلون
 ضخیم( باشد. بر روی بسته‌بندی قطعات نیمه حساس، برچسب‌هایی با هشدارهای
 "دور از رطوبت" و "حمل با احتیاط" درج می‌گردد. جابجایی این قطعات باید ب@@ا
 استفاده از تجهیزات مناسب و توسط افراد آموزش دیده انجام شود. رعایت این
اً دی@@ر تش@@خیص داده  الزامات، از بروز خسارت‌های قابل توجه و هزینه‌بر که غالب@@

می‌شوند، جلوگیری می‌نماید.

 کلاس قطعات کمتر حساس2-5-3

 قطعات کمتر حساس به دسته ای از تجهیزات و کالاها اطلاق می شود که با توجه
اً ساده، آس@@یب پ@@ذیری بس@@یار  به ماهیت ساخت، مواد اولیه مقاوم و کارکرد نسبت
 پایینی در برابر ضربه، لرزش، رطوبت، گ@@رد و غب@@ار و نوس@@انات دم@@ا دارن@@د. این
لاً از جنس فولاد، چدن یا آلیاژهای مقاوم س@@اخته ش@@ده ان@@د، دارای  قطعات معمو
اً ب@@از )اغلب بیش از  ابعاد بزرگ و شکل ساده بوده و تلورانس های ابع@@ادی نس@@بت

  میلی متر( دارند. در فرآیند جابجایی، حمل و نق@@ل و انب@@ارداری، این قطع@@ات۰.۱
 نیازی به بسته بندی پیچیده و چندلایه ندارند و یک بسته بندی ساده برای محافظت
 در برابر زنگ زدگی س@@طحی و آس@@یب ه@@ای عم@@ده ف@@یزیکی کف@@ایت می کن@@د. از
 مهمترین مصادیق قطعات کمتر حساس در صنعت فولاد می توان به م@@وارد زی@@ر
 اشاره کرد: غلطک های خط ریخته گری پیوسته که قطعات سنگین فولادی با وزن
 چندین تن هستند و استحکام بالایی در برابر ضربه دارند؛ قطعات فولادی خام مانند
 شمش، بلوم و اسلب که هیچ گونه پرداخت سطحی دقیقی ندارن@@د؛ س@@ازه ه@@ای
 فلزی سنگین مانند تیرآهن، نبشی، ن@@اودانی و پروفی@@ل ه@@ای ص@@نعتی؛ لول@@ه ه@@ای
 فولادی ضخیم با دیواره قطور که در برابر فشار و ضربه مقاومند؛ پیچ و مهره های
لاً کلاس مقاومت بالا دارند؛ صفحات فولادی ضخیم )هات  درشت صنعتی که معمو
 رول( بدون عملیات سطحی خاص؛ قطعات چدنی خام مانند بدنه پمپ های بزرگ
 و بدنه گیربکس ها قبل از ماشین کاری نهایی؛ و تجهیزات سنگین معدن و فولاد که
اً از فولاد ریختگی ساخته شده اند. برای این قطعات، حتی اگر در حین حمل  عمدت
لاً آسیب جدی نمی بینن@@د اً شدیدی به آنها وارد شود، معمو  و نقل ضربه های نسبت
 مگر اینکه ضربه چنان شدید باشد که باعث شکست یا تغییر شکل دائمی گ@@ردد.
لاً مح@@دود ب@@ه بس@@ته بن@@دی  بسته بندی مورد نیاز برای قطعات کمتر حساس معمو
 ثالثیه )پالت استاندارد( همراه با یک لایه پوشش ساده پلاستیکی یا برزنتی ب@@رای
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 محافظت در برابر باران، رطوبت و گرد و غبار است. در مواردی که قطعات
 برای مدت طولانی انبار می شوند، استفاده از پوشش روغنی موقت یا اسپری ضد
 زنگ توصیه می شود. بر روی بسته بندی این قطعات، برچسب های هشدار ساده
 کافی است و نیازی به برچسب های "شکننده" یا "حساس به الکتریسیته ساکن"
لاً ب@@ا لیف@@تراک، جرثقی@@ل و س@@ایر تجه@@یزات  نمی باشد. جابجایی این قطعات معمو
 سنگین انجام می شود و محدودیت خاصی در روش جابجایی وجود ندارد. طبق@@ه
 بندی صحیح قطعات به عنوان کلاس کمتر حساس از هزینه های اضافی بسته بندی
 غیرضروری جلوگیری کرده و منابع حفاظتی واحد کنترل کیفی را برای تمرکز بر

 . قطعات و تجه@@یزات کم@@تر16روی قطعات حساس و نیمه حساس آزاد می نماید
 حساس عمدتا شامل قطعات حجیم و سنگین می باشد که خود به تنهایی پایداری
 لازم را دارد ولی نیاز به حفاظت مناسب ومطمئن میباشد. مانند:تابلو برق-کلمپ
و فلکسیبل برقی-راکتور-پولی و چرخ فلزی-گوشواره-پاتی@@ل-رولی@@ک-غلت@@ک-بلت-
 پاتیل-تاندیش-س@@گمنت. در ص@@ورت ابه@@ام در تش@@خیص ن@@وع ک@@الا )حس@@اس-نیم@@ه
 حساس-کمتر حس@@اس(فروش@@نده موظ@@ف اس@@ت جهت اخ@@ذ اطلاع@@ات بیش@@تر ب@@ا

کارشناسان واحد کنترل کیفی تماس بگیرد.

- نحوه بسته بندی کالا2-4

 نحوه بسته بندی کالا در مجتمع فولاد ایران بر اساس سه عامل اصلی تعیین می
A، Bشود: درجه حساسیت قطعه )کلاس 

 و نقل )زمینی، دریایی یا ترکیبی(. فرآیند بسته بندی اس@@تاندارد ش@@امل س@@ه لای@@ه
 اصلی است که به ترتیب از نزدیکترین لایه به قطع@@ه ت@@ا دورت@@رین لای@@ه اج@@را می
اً در تماس با کالا ق@@رار می  شوند. لایه اول، بسته بندی اولیه نام دارد که مستقیم

 (، این لایه باید از کیسه های آنتی اس@@تاتیکAگیرد. برای قطعات کلاس حساس )
 )برای قطعات الکترونیکی(، پوشش وکیوم همراه با مواد جاذب رطوبت سیلیکاژل
 )برای قطعات حساس به رطوبت(، یا پوشش روغنی ض@@د زن@@گ )ب@@رای قطع@@ات

 (، بستهBفلزی با سطح صیقلی( تشکیل شود. برای قطعات کلاس نیمه حساس )
 بندی اولیه می تواند کیسه پلاستیکی ضخیم ی@@ا پوش@@ش ف@@وم ن@@ازک باش@@د. ب@@رای

اً ی@@ک لای@@هCقطعات کلاس کمتر حساس )  (، بسته بندی اولیه ممکن اس@@ت ص@@رف
 پوشش پلاستیکی ساده باشد. لایه دوم، بسته بندی ثانویه است که وظیفه جذب
 ضربه و توزیع یکنواخت فشار را بر عهده دارد. این لایه شامل مواد ضربه گیر مانند

 ، ایرپک های هوا، یا مقوای موج دار باEPEفوم پلی یورتان با چگالی مناسب، فوم 
  لایه می باشد. قطعه پس از قرار گرفتن در بسته بندی اولیه،۵ضخامت حداقل 

 درون قفسه یا جعبه ای قرار می گیرد که تمام فضاهای خ@@الی ب@@ا م@@واد پرکنن@@ده
 )چیپس فوم، خرده کاغذ، یا بادامک های مقوایی( پر شده است تا از حرکت قطعه
 در داخل بسته جلوگیری شود. لایه سوم، بسته بندی ثالثیه است که برای تسهیل
 حمل و نقل انبوه، انبارداری و چیدمان پالت ها استفاده می شود. این لایه شامل
 پالت استاندارد چوبی یا فلزی، نوارهای فلزی یا پلاستیکی برای بستن بار به پالت،
 پوشش شرینک یا استرچ فیلم، و در موارد خاص قفسه چوبی یا جعب@@ه چ@@وبی ب@@ا

 (. طراحی آماری یک روش نمونه‌برداری در کنترل کیفیت داده‌های پژوهشی. مدیریت2022 ارشادی. )16
.22-1(, 1)8اطلاعات, 
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 دریچه ه@@ای تهوی@@ه می باش@@د. در انته@@ای فرآین@@د بس@@ته بن@@دی، برچس@@ب ه@@ای
 استاندارد شامل نام کالا، کد شناسایی، وزن، ابعاد، تاریخ بسته بندی، نام سازنده،

 شماره سفارش و علائم هشدار بر روی بسته بندی ثالثیه نصب می ش@@ود. ب@@رای
 قطعات کلاس حساس، برچسب های "شکننده"، "سمت بالا"، "دور از رطوبت" و
 "حساس به الکتریسیته ساکن" با رنگ قرمز و به صورت برجسته درج می گردد.
 تمامی مراحل بسته بندی باید توسط پرسنل آموزش دیده و تحت نظارت کنترل
 کیفی انجام شود و پیش از حمل، عکس برداری مستند از بسته بندی نهایی برای

سوابق کیفی الزامی است.

بسته بندی قطعات حساس- 2-4-1

 بسته بندی قطعات حساس مجموعه ای از اقدامات، مواد و روش های وی@@ژه ای
  در برابر آسیب های ناشی از عواملAاست که برای محافظت از قطعات کلاس 

 محیطی و مکانیکی در طول زنجیره تأمین از مبدأ تولید تا لحظه تحویل به به@@ره
 بردار نهایی طراحی و اجرا می شود. قطعات حساس ب@@ه دلی@@ل م@@اهیت س@@اخت
 ظریف، دقت ب@@الای ابع@@ادی )اغلب در ح@@د میک@@رون(، وج@@ود اج@@زای الک@@ترونیکی
 شکننده، استفاده از مواد سرامیکی یا شیشه ای، یا پرداخت سطحی بسیار دقیق،
 نیازمند حفاظتی فراتر از بسته بندی معمولی هستند. یک بس@@ته بن@@دی اس@@تاندارد
 برای قطعات حساس باید به طور همزمان در برابر هفت عامل اصلی آس@@یب زا
 مقاومت کند: ض@@ربه و ش@@وک مک@@انیکی ناش@@ی از س@@قوط، برخ@@ورد ی@@ا جابج@@ایی
 نامناسب؛ لرزش های پیوسته در حین حمل و نقل جاده ای یا ریلی؛ نفوذ رطوبت،
 آب باران یا میعانات؛ نفوذ گرد و غبار، خاک و ذرات معلق؛ نوسانات دمایی شدید

  درجه سانتی گراد(؛ الکتریسیته ساکن ک@@ه ب@@ه وی@@ژه۵۰)از صفر درجه تا بیش از 
 برای بردها و قطعات الکترونیکی کشنده است؛ و فشار ناشی از انباشت چندین
اً شامل هر سه  لایه بسته بر روی یکدیگر در انبار. بسته بندی قطعات حساس الزام
 سطح بسته بندی اولیه، ثانویه و ثالثیه می شود. در سطح اولیه، قطعه یا در کیسه
 آنتی استاتیک با پوشش آلومینیوم لمینیت )برای قطع@@ات الک@@ترونیکی( ق@@رار می
 گیرد و یا در پوشش وکیوم همراه با مواد جاذب رطوبت )برای قطعات مکانیکی
 حساس به خوردگی(. در سطح ثانویه، قطعه درون قفسه یا جعبه ای با دیواره های

  کیلوگرم بر مترمکعب قرار می گیرد و تم@@ام۳۰فوم ضربه گیر با چگالی حداقل 
 فضاهای خالی با مواد پرکننده نرم و بدون لبه تیز پر می شود. قطعه باید به گونه
 ای درون بسته ثانویه فیکس شود که حتی با چرخاندن جعبه ب@@ه جه@@ات مختل@@ف،
 تکان نخورد. در سطح ثالثیه، بسته ثانویه بر روی پالت استاندارد چ@@وبی ب@@ا ابع@@اد
 مناسب نصب شده و با نوارهای پلاس@@تیکی ی@@ا فل@@زی محکم بس@@ته می ش@@ود. در
نهایت، روی بسته بندی خارجی، برچسب های هشدار استاندارد شامل "شکننده 

  این ط@@رف"، "دور از رط@@وبت نگه@@داری– با احتیاط حمل شود"، "س@@مت ب@@الا –
  لایه" و در صورت نیاز "حساس ب@@ه الکتریس@@یته۳شود"، "حداکثر ارتفاع انباشت 

  از کیسه آنتی استاتیک خارج نشود" نصب می گردد. همچنین کد شناسایی–ساکن 
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 منحصربه فرد قطعه )حک شده یا بارکد( باید هم بر روی قطع@@ه )در ص@@ورت
 امکان( و هم بر روی بسته بندی خارجی درج شود تا قابلیت رهگیری کامل فراهم
 آید. رعایت این تعریف و الزامات آن برای تمامی تأمین کنندگان قطعات حساس
 الزامی بوده و هرگونه انحراف، مغایرت محسوب شده و منجر به رد کالا و عودت

 به دلیل حساسیت و ظ@@رافت  این قطع@@ات و تجه@@یزاتبه فروشنده خواهد شد. 
 بایستی در بسته بندی مناسب به شرکت فولاد ای@@ران ارس@@ال گ@@ردد طوریک@@ه در
 مرحله حمل  از ضربات احتمالی  فیزیکی جلوگیری شودبرای این موضوع حداقل

مواردی  که بایستی رعایت گردد به شرح ذیل است.
.ابتداهر قطعه  توسط یک کاور پلاستیکی  ضخیم وکیوم و بسته بندی شود
هریک از  قطعات را در بسته بندی کارتونی ضخیم مقاوم به ض@@ربه  ق@@رار 

گیرد. 
پس از قرار گیری بروی شاسی فلزی یا چوبی به پالت حمل مهار شود به 

طوریکه کوچکترین حرکتی در محل خود نداشته باشد.
جعبه چوبی متناسب با ابعاد تجهیز مورد نظر تهیه و بروی شاسی و پ@@الت 

متصل شود.  
اطراف تجهیز توسط کائوچویاپلاستیک فشرده ، نایلونهای پلاستیکی حبابی 

ضربه گیرپوشانده شود. 
  ( و براس@@اس وزن وابع@@اد6-3پالت حمل  فلزی ی@@ا چ@@وبی مط@@ابق بن@@د )  

تجهیزانتخاب گردد.

- بسته بندی قطعات نیمه حساس2-4-2

 ( سطحی از حفاظت را می طلبد ک@@هBبسته بندی قطعات نیمه حساس )کلاس 
 بسته بندی ساده قطعات کم حساس و بسته بندی فوق پیشرفته قطعات حساس
 قرار می گیرد. این قطعات اگرچه در برابر ضربه و لرزش مقاومت نسبی دارند،
 اما همچنان در برابر رطوبت، گرد و غبار و فشار طولانی مدت آسیب پذیر هستند.

بسته 
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 بندی استاندارد برای قطعات نیمه حساس شامل هر سه سطح اولیه، ثانویه و
 ثالثیه می شود اما با موادی با درجه حفاظت متوسط. در سطح اولیه، قطعه باید

  میکرون قرار گیرد که از نفوذ۱۰۰در یک کیسه پلاستیکی ضخیم با ضخامت حداقل 
 گرد و غبار و رطوبت سطحی جلوگیری کند. ب@@رای قطع@@ات فل@@زی مس@@تعد زن@@گ
 زدگی، افزودن یک لایه روغن ضد زنگ یا قرار دادن یک بس@@ته س@@یلیکاژل کوچ@@ک
 درون کیسه الزامی است. در سطح ثانویه، قطعه درون قفسه یا جعب@@ه مق@@وایی

   قرار می گیرد. دیواره های داخلی جعبه باید با ف@@وم17تقویت شده با چگالی بالا
  کیلوگرم بر مترمکعب پوشانده شود. قطعه بای@@د ب@@ا۲۵ تا ۲۰ضربه گیر با چگالی 

 استفاده از بندهای قابل انقباض یا قالب های فوم سفارش@@ی درون جعب@@ه فیکس
 شود تا از حرکت و برخورد با دیواره ها جلوگیری گردد. فضاهای خالی ب@@ا چیپس
 فوم یا بادامک های مقوایی پر می شود. در سطح ثالثیه، جعبه یا قفسه ب@@ر روی
 پالت استاندارد چوبی با ابعاد مناسب نصب و با نواره@@ای پلاس@@تیکی )اس@@ترچ( ی@@ا
 فلزی سبک بسته می شود. در صورتی که محمول@@ه ش@@امل چن@@دین جعب@@ه باش@@د،
 چیدمان روی پالت باید به گونه ای باشد که جعبه های سنگین تر در طبقات پایین و
 جعبه های سبک تر در طبقات بالا قرار گیرند. بر روی بسته بندی خارجی، برچسب
 ۴های هشدار شامل "دور از رطوبت نگهداری شود" و "حداکثر ارتف@@اع انباش@@ت 

 لایه" درج می گردد. برخلاف قطعات حس@@اس، نی@@ازی ب@@ه برچس@@ب "ش@@کننده" و
 "حساس به الکتریسیته ساکن" نیست. نمونه هایی از قطعات نیمه حساس شامل
 موتوره@@ای الک@@تریکی، گیربکس‌ه@@ا، ش@@یرهای هی@@درولیک، ش@@فت‌ها، چرخدن@@ده‌ها،
 اورینگ‌ها، گسکت‌ها و نازل‌های لنس می باشند. رعایت این استاندارد بسته بندی،
 عمر مفید این قطعات را افزایش داده و از خرابی‌های زودرس ناشی از حمل و

نقل نامناسب جلوگیری می کند.
 این قطعات دارای حساسیت زیادی می باشد نحوه بسته بندی آنه@@ا بس@@یار ح@@ائز
 اهمیت می باشد لذا تمامی ماشین های دوار جهت ارسال به فولاد ایران با توجه

به توضیحات ذیل  بسته بندی شود:

.محفظه پلاستیکی ضخیم ودرصورت لزوم وکیوم شده قرار داده شود
قرار گیری بروی شاسی فلزی یا چوبی به وسیله حداقل  چهار پیچ  به پالت 

حمل مهار شود به طوریکه کوچکترین حرکتی در محل خود نداشته باشد.
جعبه چوبی متناسب با ابعاد تجهیز مورد نظر تهیه و بروی شاسی و پالت پیچ 

شود. 
.اطراف تجهیز توسط کائوچویا اسفنج ضربه گیرپوشانده شود 
  ( و براس@@اس وزن وابع@@اد6-3پالت حمل  فلزی ی@@ا چ@@وبی مط@@ابق بن@@د )  

تجهیزانتخاب گردد.


 مراجعه شود.5برای اطلاعات بیشتر به بخش 
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 کنترل کیفی قطعات در صنعت
فولاد

- بسته بندی قطعات کمتر حساس2-4-3

 ( س@@اده‌ترین و اقتص@@ادی‌ترین س@@طحCبسته بندی قطعات کمتر حس@@اس )کلاس 
 بسته بندی را در بین سه کلاس قطعات به خود اختصاص می دهد. این قطعات به
 دلیل ماهیت ساخت محکم، جنس مقاوم و عدم وجود دقت‌های ابعادی بالا، آسیب
 پذیری بسیار کمی در برابر ضربه، لرزش و گرد و غبار دارند و هدف اصلی بسته
 بندی برای آنها، جلوگ@@یری از زن@@گ زدگی س@@طحی در انباره@@ای ط@@ولانی م@@دت و
 محافظت در برابر باران و رطوبت در حین حمل و نق@@ل می باش@@د. بس@@ته بن@@دی
لاً محدود به بسته بندی ثالثیه به همراه یک لایه پوشش  قطعات کمتر حساس معمو
 ساده اولیه است. در سطح اولیه، قطعه با یک پوشش پلاستیکی ضخیم )ح@@داقل

  میکرون( یا برزنت پلی اتیلن پوشانده می شود تا از نفوذ مستقیم آب باران،۵۰
 گرد و غبار و رطوبت محیطی جلوگیری شود. برای قطعاتی که برای مدت طولانی
 )بیش از شش ماه( انبار می شوند، توصیه می شود پیش از پوشش پلاستیکی، یک
 لایه نازک روغن ضد زنگ بر روی سطح قطع@@ه اس@@پری گ@@ردد. ب@@رخلاف قطع@@ات
 حساس و نیمه حساس، استفاده از مواد ضربه گیر مانند فوم یا ایرپک در بس@@ته
 بندی قطعات کمتر حساس الزامی نیست مگر در موارد خاص که هندسه قطع@@ه
اً بر روی پالت استاندارد چوبی  بسیار نامنظم باشد. در سطح ثالثیه، قطعه مستقیم
 یا فلزی قرار می گیرد و با نوارهای فلزی )نواری( با حداقل دو نوار افقی و دو نوار
 عمودی محکم به پالت بسته می شود. در صورتی که قطعه دارای لبه های تیز یا
 برنده است که می تواند به پوشش پلاستیکی آسیب بزند، ابتدا لبه های تیز با مقوا

 ۵۰۰یا لاستیک ضخیم پوشانده می شوند. برای قطعات بس@@یار س@@نگین )بیش از 
 کیلوگرم( مانند غلطک‌های خط ریخته گری، استفاده از قفس@@ه ی@ا گه@واره فل@زی
 جوشی به جای پالت چوبی الزامی است. بر روی بسته بندی خ@@ارجی، برچس@@ب
 ساده شامل نام کالا، وزن، ابعاد و کد سفارش درج می شود و نیازی به برچسب
 های هشدار رنگ قرمز نیست. ح@@داکثر ارتف@@اع انباش@@ت ب@@رای پ@@الت ه@@ای ح@@اوی

  لایه مجاز است. نمونه هایی از قطعات کمتر حس@@اس۵قطعات کمتر حساس تا 
 ش@@امل غلطک‌ه@@ای ف@ولادی، لوله‌ه@@ای ض@خیم، پیچ و مهره‌ه@ای درش@ت ص@@نعتی،
 صفحات فولادی خام و سازه های فلزی ساده می‌باشند. این روش بس@@ته بن@@دی،
 هزینه ها را به حداقل می رساند و در عین حال حفاظت کافی را برای این دسته از

 این قطعات با توجه به کاربرد شان  داری اهمیت خاصقطعات فراهم می آورد. 
می باشد 

 الف- قرار گیری بروی شاسی فلزی یا چوبی وبوسیله حداقل  چهار پیچ  به پالت
حمل مهار شود به طوریکه کوچکترین حرکتی در محل خود نداشته باشد.

  جعبه چوبی متناسب با ابعاد تجهیز مورد نظر تهیه و بروی شاسی و پالت–ب 
پیچ شود  

 اطراف تجهیز توسط کائوچویا اسفنج ضربه گیرپوشانده شود.–ج 

  ( و براس@@اس وزن وابع@@اد6-3 پالت حمل  فلزی ی@@ا چ@@وبی مط@@ابق بن@@د )  –د 
تجهیزانتخاب گردد.

 مراجعه شود.5و-برای اطلاعات بیشتر به بخش 



 کنترل کیفی قطعات در صنعت
فولاد

 علاوه بر موارد ف\\وق نک\\ات زی\\ر ن\\یز در بس\\ته بن\\دهای )قطع\\ات
نیمه حساس-کمترحساس( رعایت گردد.–حساس 

پالت قابلیت حمل با لیفتراک داشته باشد
در بسته بندی نهایی کالا به هیچ عنوان از کارتن استفاده نشود
قطعات میکانیکی )شفت،چرخ دنده و ....( قبل از بسته بندی به گریس یا 

روغن متناسب با جنس کالا  آغشته شود
جهت جلوگیری از ورود اشیاء خارجی تمامی مجاری دستگاها توس@@ط کپ 

های پلاستیکی یا فلزی متناسب مسدود شود

 قطعات ماشین کاری شده2-5

 قطعات ماشین کاری شده به دلیل دارا بودن سطوح صیقلی، تلورانس های ابعادی
 دقیق و لبه های تیز، باید در جعبه های چوبی مقاوم و با فضای داخلی مناسب قرار
 داده شوند. جعبه چوبی باید به گونه ای طراحی شده باشد که قطعه درون آن به
 هیچ وجه حرکت نکند و با دیواره های داخلی برخورد نداشته باشد. برای جلوگیری
 از حرکت قطعه، استفاده از فوم های ضربه گیر، قالب های سفارشی یا بندهای
 قابل انقباض درون جعبه الزامی است. جعبه چوبی یاد شده باید بر روی یک پالت
 استاندارد حمل شود و پالت و جعبه به طور یکپارچه با نوارهای فلزی یا پلاستیکی
 به هم متصل گردند. پالت های حامل جعبه ها باید به گونه ای ساخته و تقویت شوند

  برابر وزن خالص قطعات داخل جعبه باشند.۲که به راحتی قادر به تحمل حداقل 
این ضریب 

 ایمنی دو برابر برای جابجایی های ناگهانی، لرزش های جاده، انباشت پالت ها روی
 یکدیگر در انبار و ضربات احتمالی در حین حمل و نقل در نظر گرفته می شود. در

  کیلوگرم باش@@د، پ@@الت مربوط@@ه بای@@د۵۰۰عمل، اگر وزن قطعات داخل یک جعبه 
 ۱۵۰۰ کیلوگرم و ب@@ار دین@@امیکی ح@@داقل ۱۰۰۰توانایی تحمل بار استاتیکی حداقل 

 کیلوگرم را داشته باشد تا در مسیر حمل و نقل تا مقصد شکسته، ترک خورده یا
 تغییر شکل ندهد. در هر جعبه چوبی می‌توان تعداد معینی از قطعات را قرار داد،
اً رعایت ش@@ود: قطع@@ات نبای@@د ب@@ا یک@@دیگر تم@@اس  مشروط بر اینکه نکات زیر حتم
 مستقیم داشته باشند و هر قطعه باید توس@@ط لایه‌ه@@ای جداکنن@@ده )ف@@وم، مق@@وای
 ضخیم یا پلاستیک حباب‌دار( از قطعه مجاور جدا گردد. مجموع وزن قطعات در هر
 جعبه نباید از ظرفیت باربری جعبه و پالت بیشتر باشد. در نهایت، ب@@ر روی جعب@@ه
 چوبی برچسب مشخصات شامل وزن کل، تعداد قطعات و ک@@د شناس@@ایی نص@@ب
 شود.قطعاتی در کنار هم چیده می شوند باید با یک لایه جدا کننده )تخته یا مقوا( از



 کنترل کیفی قطعات در صنعت
فولاد

 هم تفکیک شوند که هم قطعه و هم پلاستیک محافظ در اثر حمل و نقل دچار
آسیب دیده گی نشوند.

در صورتی که قطعات به صورت طبقاتی بر روی هم قرار می گیرند باید 
 با یک لایه پلاستیکی، مقوا، کارتن یا تخته ازهم جدا شوند.

 درون و روی هر جعبه حتما باید یک نسخهpacking listوجود داشته باشد   
و حتما لیست در یک کاور پلاستیکی با قابلیت خوانده شدن باشد.

در صورتی که در یک جعبه چند متریال کد وجود دارد باید تعداد هر کدام به 
 صورت مجزا در لیست نوش@@ته ش@@ود و ب@@ر روی ه@@ر قطع@@ه ب@@ه ص@@ورت

مشخص متریال کد و شماره سفارش به آن متصل باشد . 

 روش بسته بندی غلطک های خط ریخته گری پیوسته2-5-1

 پالت های فلزی مناسب مطابق با نقشه پیوست تهیه شود)پیوست شماره.1
 یک به عنوان نمونه( تا بت@@وان این پ@@الت ه@@ا را توس@@ط لیف@@تراک ب@@ه آس@@انی

 ( همچنین چینش غلطک های مذکور9بارگیری و تخلیه نمود.)تصویر شماره 
 بر روی کفی تریلر باید به صورتی باشد که هیچ پالتی بر روی همدیگر قرار
 نگیرد )مگر اینکه تمهیداتی برای آن در نظر گرفت که نیروی پالت فوقانی به

پالت زیرین وارد نشود(
 برای  غلطک های معمولی می توان از پالت های چوبی مناسب و متناسب با.2

 غلطک استفاده کرد که حتما باید جای نشیمنگاه غلطک بر روی پالت طراحی
(10شده باشد. )تصویر شماره 

 بعد از اتمام مراحل ساخت، گریس را به صورت ملایم حرارت دهید. )تا حدی.3
 که بصورت کامل مایع نشود(. با استفاده از یک برس غلطک را با گریس مایع
 آغشته نمایید به طوریکه تمام قسمت های غلطک با گریس پوشانده شود.
 پس از مدتی لایه محافظ نازکی بر روی سطح غلطک قرار میگیرد که مانع از

رسیدن رطوبت به سطح غلطک و ایجاد زنگ زدگی می گردد.
 در این مرحله پس از پوشش با گریس، پلاستیک با ابعاد مناسب به صورت.4

 کاور تنها بر روی سطح غلطک کشیده شود. ) در صورت امکان کاور مذکور
وکیوم گردد (

 فقط با اینقابل ذکر می باشد در سیستم انبار داری فولاد ایران از این پس .5
. نوع پالت امکانپذیر خواهد بود

 بررسی زنگ‌زدگی، جوش‌های ترک‌خورده و صافی سطح برای حمل پالت فلزی:
 قطعات س@@نگین ی@@ا داغ. ایم@@نی: قب@@ل از ب@@از ک@@ردن بس@@ته‌بندی فل@@زی، دس@@تکش

ضدبرش بپوشید و حین جابجایی با جرثقیل، پالت را از چهار طرف قلاب کنید.



 کنترل کیفی قطعات در صنعت
فولاد

: نمونه پالت فلزی  مخصوص9تصویر شماره 

 نمونه پالت چوبی مخصوص حمل غلطک: کنترل شیارهای نیم‌دایره، فاصله
 تسمه‌ها و تراز بودن بستر برای جلوگیری از غلتیدن غلطک‌ها. ایمنی: پس از

 بازرسی، غلطک‌ها را با زنجیر یا تسمه تسمه فلزی مهار بزنید و پالت را در انبار
خشک دور از رطوبت نگهداری کنید.

: نمونه پالت چوبی مخصوص حمل غلطک10تصاویر شماره 

 موتورهای الکتریکی– ژنراتور – دینام –- پمپ 2-5-3

کالا باید حتما درون جعبه چوبی قرار بگیرد

 کالا باید بر روی چهارچوب تخته ای به صورت جداگانه پیچ شود و چهارچوب نیز
 (12به پالت انتهایی پیچ گردد.)تصویر شماره 



 کنترل کیفی قطعات در صنعت
فولاد

 کالا باید در جعبه به صورتی قرار گیرد که مرکز ثقل آن در ک@@ف مرک@@ز پ@@الت
باشد

  برابر وزن پمپ را تحمل کند2پالت ها باید طبق استاندارد  

 کالا باید در جعبه به صورت به ص@@ورت اس@@تاندارد مه@@ار ش@@ودو دارای کم@@ترین
میزان لق زدگی باشد

 کالا قبل از گذاشتن بر روی چهارچوب و پیچ شدن حتما باید با لایه محافظ ضد
آب ، ترجیحا پلاستیکی باید بسته بندی شده باشد.

 بعد از محافظت خود کالا باید یک لایه دیگر پلاستیکی بر روی کالا و چهارچوب
 انتخابی پیچ شده کشیده شود یا میتوان از جعبه های چوبی دارای لایه محافظ ضد

آب استفاده شود

   با لایه محافظ ضد آب وجود داشتهpacking listدرون و بیرون جعبه حتما باید 
باشد

:بسته بندی قطعات دوار12تصویر شماره 



 کنترل کیفی قطعات در صنعت
فولاد

- فلکسیبل ها2-5-4

در مورد بسته بندی و حمل و نقل فلکسیبل ها باید به نکات زیر توجه کرد

 حمل
فلکسیبل های با اتصال رزوه ای باید حتما قسمت ه@@ای رزوه ای دارای 

 پوشش مناسب باشند تا رزوه ه@@ای آن دچ@@ار آس@@یب دی@@ده گی نش@@وند.
(15)تصویر شماره 

" و بالاتر باید به صورت جداگانه در جعبه قرار بگیرد6فلکسیبل های 
" در صورتی در یک جعبه قرار5 و بالاتر از "6فلکسیبل ها با سایز کمتر از  

میگیرد که ما بین آنها یک قسمت جدا کننده وجود داشته باشد
" را میتوان بر روی باکس های فلزی2  تا سایز "5فلکسیبل های کمتر از  

 ( قرار داد.14)تصویر شماره  
جهت مح@@افظت از قس@@مت رویی فلکس@@یبل از لای@@ه پلاس@@تیک محاف@@ظ 

استفاده شود
برای بسته بندی فلکسیبل ه@@ای فلنجی در قس@@مت گل@@ویی فلنج بای@@د از 

 تیرچه حامل طولی با فاق استفاده کرد )لازم به ذکر است ک@@ه عم@@ق و
 شکل فاق تیرچه ها باید کاملا منطبق با گلویی و فلکس@@یبل باش@@د.مانن@@د

 غلطک( 10تصویر شماره 
 در صورت اش@@کال در2 متر و سایز کمتر از "3فلکسیبل های بالا تر از  

 حمل میتوان به صورت دایره وار در داخل جعبه قرار بگیرد، این اقدام در
 صورتی امکان پذیر است که فلکسیبل به راح@@تی ب@@ه ش@@کل اولی@@ه خ@@ود
 برگردد و شعاع خم به گونه ای باشد که لوله فلکسیبل دو پهن یا شکسته

نشود
قب@@ل از بس@@ته بن@@دی فلکس@@یبل ه@@ا برچس@@ب روی ک@@الا، گ@@واهی تس@@ت 

 مربوطه)در کاور پلاستیکی(  به تک تک آنها با کمر بند لاستیکی  الص@@اق
گردد

 متر12تصاویر شماره سیزده :حمل فلکسیبل به طول 



 کنترل کیفی قطعات در صنعت
فولاد

 : قفسه طراحی شده  مخصوص حمل فلکسیبل14تصویر شماره 

  قطعات حساس برق  )بردها-نش\\انده ه\\ا-ل\\ول- بسته بندی2-5-5
سوئیچ-پریشر(           

 قطعات حساس برق شامل بردهای الکترونیکی، نشاندهنده‌ها، ل@@ول س@@وئیچ‌ها و
 پریشر سوئیچ‌ها از حساسترین و آسیب‌پذیرترین تجهیزات در هر مجتمع صنعتی به
 شمار می‌روند. این قطعات در برابر ضربه، لرزش، گرد و غبار، رطوبت و مهم‌تر

 ( بسیار شکننده هستند. بسته‌بندی این قطعات بایدESDاز همه الکتریسیته ساکن )
 در سه سطح انجام شود. سطح اول، بسته‌بندی آنتی‌استاتیک است: هر قطعه باید

  قرار گیرد ت@@ا می@@دان18درون کیسه‌های آنتی‌استاتیک با پوشش آلومینیوم لمینیت 
 الکترواستاتیک به داخل نفوذ نکند. برای قطع@@ات بس@@یار حس@@اس مانن@@د برده@@ای

  باش@@د. س@@طح دوم،ESDاصلی، کیسه باید دارای قف@@ل زیپ و برچس@@ب هش@@دار 
 بس@@ته‌بندی ض@@ربه‌گیر: قطع@@ه ب@@ه هم@@راه کیس@@ه آنتی‌اس@@تاتیک درون ق@@الب ف@@وم
اً منطبق ب@@ر هندس@@ه  آنتی‌استاتیک )فوم مشکی یا صورتی( قرار می‌گیرد که دقیق
 قطعه طراحی شده است. فضاهای خالی با چیپس فوم آنتی‌استاتیک پر می‌شود.
 سطح سوم، بسته‌بندی خارجی: جعبه مقوایی تقویت شده با چگالی بالا یا جعب@@ه
 چوبی سبک بر روی پالت استاندارد نصب می‌شود. ب@@ر روی بس@@ته‌بندی خ@@ارجی،
 برچسب‌های هشدار با رنگ زرد یا قرمز شامل "حساس به الکتریسیته ساکن - تنها
 توسط پرس@@نل آم@@وزش دی@@ده ب@@از ش@@ود"، "ش@@کننده"، "دور از رط@@وبت" و نم@@اد

  درج می‌گردد. لول سوئیچ‌ها و پریشر س@@وئیچ‌ها ب@@ه دلی@@ل داش@@تنESDاستاندارد 
 دیافراگم و کنتاکت‌های ظریف داخلی، علاوه ب@@ر بس@@ته‌بندی ف@@وق، بای@@د در جهت
 صحیح )عمودی( نگهداری شوند و هرگون@@ه چ@@رخش ی@@ا خوابان@@دن افقی می‌توان@@د
 باعث کالیبراسیون مجدد یا آسیب مکانیکی شود. کلیه قطعات باید کد شناس@@ایی

منحصربه‌فرد داشته و سوابق بسته‌بندی آنها مستندسازی گردد.

                     

18 Metalized Shielding Bag
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 - تصویر1-بسته بندی مناسب قطعات ریز الکترونیکی                          2  
 قطعات ریز الکترونیکی

- لوله ها2-5-6

 - پیچ ها و مهره ها2-5-7

در ارسال پیچ و مهره به نکات زیر باید توجه کرد.

 جعبه حمل پیچ و مهره که توسط  کارگر حمل می شود طبق استاندارد باید-1
 کیلوگرم باشد25حداکثر دارای وزن 

   به بالا حتما باید با یک لای@@ه محاف@@ظ پلاس@@تیکی )لای@@هM10پیچ های سایز  -2
 جورابی( ارسال شود که در هنگام حمل و نقل ،دنده های آن دچار آسیب

 (19نشود.)تصویر 
 جعبه پیچ ها که توسط کارگر حمل می شوند بای@@د دارای دس@@تگیره محکم-3

 (18مخصوص حمل باشد.)تصویر شماره 
 در هر جعبه حمل کارگری باید فقط از یک نوع پیچ و مهره ) یک متریال کد (-4

(20باشد)عکس
 جهت جلو گ@@یری از زن@@گ زدگی  پیچ ه@@ا خ@@اص ک@@ه فراین@@د س@@اخت آن م@@ا-5

  )قطعات ماشین کاری3شینکاری می باشد می توان از دستور العمل بند 
شده(  استفاده نمود
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 :20: نمونه جعبه با دستگیره حمل                                  تصاویر شماره18تصویر
نحوه چیدمان پیچ داخل جعبه

- پیوست ها2-6

- نمونه برچسب بروی جعبه و قطعه2-6-1

HORMOZGAN STEEL COMPANY

ADDRESS:PERSIAN GULF SPECIAL ECONOMIC 
ZONE (P.G.S.E.Z)
KILOMETER 13 WEST OF BANDAR ABBAS CITY ON SHAHID 
RAJAI ROAD
BANDAR ABBASS – HORMOZGAN PROVINCE - IRAN

P.O. BOX 7917176319 

SHORT DESCRIPTION OF THE 
GOODS SUPPLIED  

ORDER No. / CONTRACT No.  

NUMBER OF ITEMS  

NET WEIGHT KGS  

GROSS WEIGHT KGS  

PACK/BOX No.  

PACKING LIST No.  

BUYER COD  

(LABBELING BOXپیوست شماره یک : برچسب مربوط  به روی جعبه  )

TAG FOR HOSCO SPARE PARTS AND MECHANISM

SELLER COD

IDENTIFY COD(ORDER No.-ROW 
No .PART No.)  

MATRIAL CODE  

 TAGGINGپیوست شماره دو : برچسب روی هر قطعه مربوط به داخل جعبه )
& LABELLING MAT)
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